Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2022

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2022

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou meécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans Il'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2022

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningiin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacion sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtermacional




Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Quimica
Nivel Superior
Prueba 1

Miércoles 9 de noviembre de 2022 (manana)

1 hora

Instrucciones para los alumnos

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

e Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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¢, Cuantos atomos de oxigeno hay en 0,0500 mol de Ba(OH),*8H,07?
N,=6,02 x 10

A. 3,01 x10%

B. 6,02x10%

C. 3,01x10*

D. 6,02x10*

¢, Cual es el cambio de estado de gas a solido?
A.  Condensacién

B. Deposicion

C. Congelacion

D.  Sublimacion

8822-6125

¢, Cuantos moles de diéxido de carbono se producen por la combustion completa de 7,09 de

eteno, C,H,(9)?

M, =28
A 025

B. 05

C. 075

D. 10

Véase al dorso
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Se muestran las sucesivas energias de ionizacién de un elemento, X.
1. 2.2 3.2 4.2
Energia de ionizacién (kJ mol™) 740 1450 7730 10540

;Qué energia, en kJ mol™", se requiere para que el elemento X alcance su estado de oxidacion

mas estable en compuestos iénicos?

A. 740

B. 1450
C. 2190
D. 7730

¢, Qué cantidades son diferentes entre dos especies representadas por la notacion

A.  Solo el numero de protones
B. Solo el niumero de protones y electrones

C. Solo el numero de protones y neutrones

D. El numero de protones, neutrones y electrones

Tey 21?2

¢, Cual explica mejor por qué los complejos de los elementos del bloque d son coloreados?

A.  Se absorbe luz cuando los electrones son promovidos entre orbitales d.

B. Se emite luz cuando los electrones son promovidos entre orbitales d.

C. Se absorbe luz cuando los electrones regresan a orbitales d de menor energia.

D. Se emite luz cuando los electrones regresan a orbitales d de menor energia.
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¢, Qué elementos se consideran metaloides?

l. Galio
Il Germanio
Ill.  Arsénico
A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll

D. Lyl

8822-6125

¢, Qué propiedad de los elementos aumenta hacia abajo en un grupo pero disminuye a través de

un periodo?

A. Radio atomico

B. Electronegatividad
C. Radio ionico

D. Energia de ionizacién

¢, Qué molécula se puede representar por estructuras de resonancia?

A HS
B. HNO,
C. H,0,
D. HClO

¢, Qué elementos son capaces de formar octetos expandidos?

l. Nitrogeno
Il. Fosforo
lll.  Arsénico

A. Sololyll

B. Sololyll

C. Solollyll

D. Lyl

Véase al dorso
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12.

13.
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¢ Qué molécula tiene geometria molecular tetraédrica?

A.  HNO,
B. SF,

C. XeF,
D. XeO,

La aleacion de un metal con un metal de menor radio atomico puede distorsionar la red y
hacer mas dificil que los atomos se deslicen entre ellos. ;Qué propiedad aumentara como
consecuencia?

A.  Conductividad eléctrica

B. Ductilidad

C. Maleabilidad

D. Resistencia

Los clorofluorocarbonos (CFCs) contienen enlaces de las siguientes longitudes:
C—C=1,54x10"m

C—F=1,38x10""m

C—Cl=1,77x10"m

¢, Cual es el orden creciente de fuerza de enlace en la molécula de CFC?

A. C—C < C—F < Cc—Cl
B. C—C < C—Cl< C—F
C. C—-Cl< Cc—C < C—F

D. C—F < C—C < C-Cl



14.

15.

16.

17.

g
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¢, Cual es el valor de la entalpia de formacion del metano a partir de las entalpias de

combustion dadas?

C(s) +0,(g) = CO,(9)

H,(9) + 50,(9) > H,0()

1

AH = -394 kJ mol™

AH = —286kJ mol™

CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0()  AH=-891kJ mol

A (-394 — 286 —

891)kJ mol™

B. (-394 — (2 x 286) — 891)kJ mol

C. (-394 — 286 +891)kJ mol™

D. (-394 — (2 x 286) + 891)kJ mol™"

¢, Qué magnitudes de entalpia de red y entalpia de hidratacion de los iones para una sustancia
idnica daria como resultado la entalpia de solucidon mas exotérmica?

Magnitud de entalpia de red Magnitud de entalpia de hidratacion de los iones
A. elevada elevada
B. elevada baja
C. baja elevada
D. baja baja

¢;Qué alcano tiene menor entropia estandar, S©?

A.  CH,(9)

B. C,Hy(9)
C. C,Hz(9)
D. C,H,(9)

¢ A qué temperatura pueden ser AH, AS, y AG todas positivas?

A.  Temperaturas elevadas

B. Temperaturas bajas

C. Acualquier temperatura

D. Aninguna temperatura

Véase al dorso
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18. ;Qué velocidad inicial de reaccion se puede determinar a partir del grafico?

1,8

1,6 ¢

14 e

1,2 °

1,0 )

0,8 ®

0,6 °

Concentraciéon (mol dm3)

0,4 )

0,2 °

0,0
0,0 5,0 10,0 150 20,0 250 30,0 350

Tiempo (s)
A. 0,1moldm3s™
B. 0,2moldm>3s™
C. 1,0moldm3s

D. 1,6moldm?s”’

19. ¢ Qué cambios aumentarian la velocidad de una reaccion exotérmica?

Temperatura Tamanho de particula
A. Aumento Disminucién
B. Aumento Aumento
C. Disminucién Aumento
D. Disminucién Disminucién




20.

21.

22,

Se dan los datos para la reaccion 2X,(g) + Y,(g) = 2X,Y (9).

—9-—
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[X,(9)] (mol dm™)

[Y.(g)] (mol dm™)

Velocidad (mol dm™ min™)

0,1 0,2 0,1
0,2 0,2 0,4
0,2 0,1 0,4

¢, Qué ecuacion de velocidad se puede inferir a partir de los datos?

A.  Velocidad = k [X,] [Y,]
B. Velocidad = k [X,]*[Y,]
C. Velocidad = k X, [Y,]°

D. Velocidad = k [X,]* [Y,]?

La energia de activacion de una reaccion se puede obtener a partir de la constante de velocidad,
k, y la temperatura absoluta, T. ; Qué grafico de estas cantidades produce una linea recta?

A. ken funcibn de T

B. k en funcioén de %

C. In ken funcibn de T

D. In k en funcion de %

Para la reaccion 1, (g) + 3Cl,(g) = 2ICl,(g) a cierta temperatura, las concentraciones en el

equilibrio son (en mol dm™):

¢, Cual es el valor de K_?

A, 025
B. 50
C. 2500
D. 5000

[L,] = 0,20, [CL] = 0,20, [ICL,] = 2,0

Véase al dorso
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24,

25.

26.
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¢, Cuales de estos cambios desplazarian el equilibrio hacia la derecha?

[Co(H,0)l* (aq) + 4CL (aq) = [CoCLJ* (aq) + 6H,0(1)

l. Anadir HCL 0,01 M
. Afnadir HCl concentrado

lll.  Evaporar agua
Solo Iyl

Solo |y Il

Solo Iy Il

L 1y Il

Volumenes iguales de acido débil y acido fuerte 0,10 mol dm™ se titulan con solucion de
NaOH 0,10 mol dm™. 4 Cudl de los siguientes es igual para los dos &cidos?

A.

B.

C.

D.

El pH inicial
El calor desprendido en la neutralizacion
El volumen de NaOH para completar la neutralizacion completa

La conductividad eléctrica inicial

¢ Qué especie tiene la base conjugada mas débil?

A.

B.

C.

D.

HCl
NH,"
HCO,”

H,O

¢, Qué soluciones formaran un tampén cuando se mezclen?

A.

B.

50cm?® de HCL 1,0mol dm™ y 50cm® de NaOH 1,0 mol dm™
50cm® de CH,COOH 1,0mol dm™y 50cm® de NaOH 1,0mol dm™
50cm® de CH,COOH 1,0mol dm™y 100cm® de NaOH 1,0mol dm™

100cm® de CH,COOH 1,0mol dm™y 50cm® de NaOH 1,0mol dm™®

8822-6125
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28.

29.
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¢, Qué especie puede actuar como acido de Lewis y como base de Lewis?

A H,0
B. NH,
C. Cu*
D. CH,

¢ Qué sucede durante el funcionamiento de una pila voltaica basada en la reaccion dada?

2Cr(s) + 3Fe**(aq) — 2Cr*(aq) + 3Fe(s)

Circuito externo Movimiento del ion en solucion
A. Los electrones se mueven del Cr al Fe Fe? (aq) se aleja del Fe(s)
B. Los electrones se mueven del Cr al Fe Fe® (aq) se acerca al Fe(s)
C. Los electrones se mueven del Fe al Cr Cr¥ (aq) se aleja del Cr(s)
D. Los electrones se mueven del Fe al Cr Cr*'(aq) de acerca al Cr(s)

¢ Cual es el coeficiente para el H" cuando la siguiente ecuacion esta ajustada?

__Pb(s)+__NO, (aq)+__H"(aq) - __Pb*(aq) + __NO(g) + __H,0(l)

A 2
B. 4
C. 6
D. 8

Véase al dorso
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31.

32.
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Los potenciales de electrodo estandar para tres semiceldas que contienen cromo se muestran
a continuacion.

Cr*(aq) + e = Cr*'(aq) E°®=-0,407V
Cr’*(aq) + 3e” = Cr(s) E®=-0,744V
Cr**(aq) + 2e” = Cr(s) E°=-0,914V

¢, Qué enunciado es correcto?

A. ElCr*(aq) puede oxidar al Cr**(aq) pero no al Cr(s).

B. EICr’*(aq) puede oxidar al Cr(s) pero no al Cr**(aq).

C. EICr¥(aq) puede oxidar a ambos, al Cr*"(aq) y al Cr(s).

D. EICr’*(aq) puede oxidar al Cr(s) y reducir al Cr*" (aq).

¢, Qué factores afectan a la cantidad, en mol, de producto formado durante una electrolisis?

l. La carga del ion
Il La masa molar del ion

[1l.  La duracion de la electrolisis

A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollylll
D. L1yl

¢ Cuales son isomeros del C.H,,?

A

A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll

D. Lyl



33.

34.

35.
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¢, Qué compuesto tiene un carbono quiral?

A.  Bromoetano

B. 2-bromopropano

C.  2-bromobutano

D. 3-bromopentano

¢, Qué condiciones favorecen mejor la oxidacion de alcoholes primarios directamente a
acidos carboxilicos?

A. Exceso de dicromato (V1) de potasio acidificado y destilacién

B. Exceso de dicromato (VI) de potasio acidificado y reflujo

C. Unas gotas de dicromato (VI) de potasio acidificado y destilacion

D. Unas gotas de dicromato (VI) de potasio acidificado y reflujo

¢ Qué enunciado describe mejor la retrosintesis?

A. Las condiciones de la reaccion necesitan convertir los productos de la reaccién en los
materiales iniciales.

B. Sintetizar una molécula objetivo retrocediendo desde la molécula objetivo hasta los
materiales iniciales.

C. Unesquema de sintesis que usa métodos tradicionales en lugar de métodos y
materiales modernos.

D. Una ruta de sintesis que favorece el equilibrio hacia los productos.

Véase al dorso
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36. ¢ Qué combinacion de reactivos convertira nitrobenceno en fenilamina en dos etapas?

NO, NH,

—

Reactivo(s) inicial(es) Segundo reactivo
A. HCl concentrado y Sn(s) OH™(aq)
B. HCL concentrado y Sn(s) NH," (aq)

C. Dicromato (V1) de potasio acidificado OH (aq)

D. Dicromato (V1) de potasio acidificado NH," (aq)

37. Unaidea cientifica bien probada que se ha usado para realizar predicciones no puede explicar
un evento particular. ;Qué enunciado describe el enfoque cientifico sobre este dilema?

A. La hipdtesis se debe descartar.
B. La hipotesis se debe revisar.
C. Lateoria se debe descartar.

D. La teoria se debe revisar.



38.

39.
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¢ Qué informacién sobre el 4cido 2-hidroxibutanoico se puede inferir por medio de la
espectrometria de masas, EM, la espectroscopia infrarroja, IR, y la resonancia magnética

nuclear proténica, RMN de "H?

EM

IR

RMN de 'H

A. M = 104g mol™.

El compuesto contiene
grupos carboxilo e hidroxilo.

El grupo hidroxilo esta
sobre el 2.° carbono en
lugar del 4.°.

B. M =104g mol™".

El grupo hidroxilo esta
sobre el 2.° carbono en
lugar del 4.°.

El compuesto contiene
grupos carboxilo e hidroxilo.

El compuesto contiene

El grupo hidroxilo esta

C. . . . M = 104g mol™. sobre el 2.° carbono en
grupos carboxilo e hidroxilo. o
lugar del 4.°.
El compuesto contiene El grupo hidroxilo esta
D. P sobre el 2.° carbono en M =104g mol™".

grupos carboxilo e hidroxilo.

lugar del 4.°.

¢ Qué informacion se puede deducir sobre un compuesto por medio de la cristalografia de rayos X?

A.  Puntos de fusion y ebullicion

B.  Angulos de enlace

C. Los enlaces que se romperan durante la fragmentacion

D. La energia de ionizacion

Véase al dorso
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40. ;Qué compuesto organico tiene la RMN de 'H que se muestra?

A. Metanal
B. Acido etanoico
C. Etanoato de metilo

D.  Acido propanoico

Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos
pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB.

Referencias:

40. Spectral Database for Organic Compounds, SDBS, s.f. [en linea] Disponible en: https://sdbs.db.aist.go.jp/sdbs/
cgi- bin/direct_frame_top.cgi [Consulta de 6 de octubre de 2021].
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